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При проектировании и выборе режимов работы газоструйного генератора необ-

ходимо знать термодинамические параметры рабочего тела (продуктов сгорания). 
Термодинамический расчет дает возможность установить теоретические зави-

симости температуры продуктов сгорания в камере сгорания Тк и на выходе из сверх-
звукового сопла Та, а также скорости их истечения Wa от давления в камере сгорания Рк 
и коэффициента избытка воздуха αт. 

В данном случае рассмотрены зависимости основных параметров рабочего тела 
Тк, Та, Wa  и расхода топлива М от αт, который изменяется в пределах 0,7÷3,0 при посто-
янном давлении в камере сгорания Рк = 5 ат. 

Результаты термодинамического расчета без учета диссоциации продуктов сго-
рания приведены в табл. 1, 2 и на рис. 1, 2. На рис. 1 (кривые 2) для сравнения проведе-
ны аналогичные параметры рабочего тела газогенератора, работающего на шебелин-
ском природном газе. 

Характер изменения Тк, Та, Wa  и М в зависимости от αт – аналогичен, (см. табл. 
1 и рис. 1). Однако, несмотря на то, что теплотворность сжиженного газа по сравнению 
с шебелинским на 5 % ниже, температура рабочего тела внутри камеры сгорания на  
3–4 % выше (см. табл. 1). Из таблицы видно, что количество воздуха, необходимое для 
сжигания 1 кг сжиженного газа на 6% меньше, чем для сжигания шебелинского газа. 
При этом количество тепла, приходящегося на килограмм рабочего тела,  
Н = 663 ккал/кг р.т., т.е. – величина того же порядка, что и в случае сжигания шебелин-
ского газа. Следовательно, повышение температуры горения можно объяснить только 
уменьшением удельной теплоемкости продуктов горения. 

Так как при сжигании сжиженного и природного газа состав продуктов горения 
топлива один и тот же, то показатели адиабаты и газовая постоянная имеют практиче-
ски одно и то же значение (см. табл. 1). Поэтому при одинаковом давлении в камере 
сгорания скорость истечения продуктов сгорания можно записать в виде равенства 

кaW c T , где с – постоянная величина. 
Очевидно, что при незначительном увеличении Тк в случае использования сжи-

женного газа, скорость истечения Wa для сравниваемых горючих остается практически 
одной и той же. Характер и величина относительных параметров кТ , аТ , aW  и М  для 
сжиженного и шебелинского газов почти одна и та же. 
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Рисунок 1 – Характер изменения Тк, Та, Wa, М в зависимости от αт 
при работе газогенератора на шебелинском и природном газе: 

 
 

Таблица 2 – Сравнительные данные параметров рабочего тела (сжиженный газ – 
воздух, шебелинский газ – воздух) 

 
т  кТ  аТ  aW  М  R  К  minкP    

0,7 1,03 1,03 1,0 0,94 1,0 1,0 1,0 1,02 
0,8 1,03 1,03 1,0 0,94 1,0 1,0 1,0 1,02 
0,9 1,04 1,04 1,0 0,94 1,0 1,0 1,0 1,02 
1,0 1,04 1,05 1,0 0,94 1,0 1,0 1,0 1,02 
1,1 1,04 1,04 1,0 0,94 1,01 1,0 1,0 1,02 
1,2 1,04 1,04 1,0 0,94 1,01 1,0 1,0 1,02 
1,5 1,04 1,04 1,0 0,94 1,01 1,0 1,0 1,02 
2,0 1,03 1,03 1,0 0,94 1,02 0,99 1,0 1,02 
3,0 1,02 1,03 1,0 0,94 1,02 0.99 1,0 1,02 
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Несмотря на то, что температура рабочего тела на выходе из сопла Та на 3–4 % 
выше из-за меньшего количества рабочего тела, энергетические возможности газогене-
ратора, работающего на сжиженном газе, несколько ниже энергетических возможно-
стей газогенератора, работающего на шебелинском газе. 

Характер изменения температур кТ  и аТ , скорости истечения aW  и количества 

рабочего тела М  в зависимости от αт при работе газогенератора на сжиженном газе 
аналогичен случаю работы газогенератора на шебелинском газе (см. рис. 2). 

Температура рабочего тела газогенератора, работающего на сжиженном газе, не-
значительно выше температуры рабочего тела генератора, работающего на шебелин-
ском газе. 

Энергетические возможности газогенератора, работающего на сжиженном газе, 
несколько ниже. 

 

 
 

Рисунок 2 – Характер изменения кT , aT , aW , M  в зависимости от αт 
при работе газогенератора на сжиженном газе: 
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ТЕОРЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕРМОДИНАМІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ  
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ЩО ПРАЦЮЄ НА ЗРІДЖЕНОМУ ГАЗІ ТА ПОВІТРІ 
 

Дослідження роботи високотемпературного газоструминного генератора, пра-
цюючого на природному газі Шебелінського родовища і на скрапленому природному 
газі. Термодинамічний розрахунок параметрів газогенератора всередині камери згорян-
ня на виході з надзвукового сопла. Зроблено порівняльні характеристики. 
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OF THEORETICAL STUDY THE THERMODYNAMIC PARAMETERS 
OF THE GAS-JET GENERATOR, WORKING ON LIQUEFIED GAS AND AIR 

 
Investigation of the work of high-temperature gas-jet generator, working on natural 

gas Shebelinskogo field and liquefied natural gas. Termodynamik calculation of parameeters 
of the gas-jet generator inside the combastion chamber and at the exit from the supersonic 
nozzle. Comparative characteristics. 
 


